%$%s%?!<%M%C%H$N%H%i%U%#%C%/@)8f | QoS $N;EAH$_$H5;=Q2]Bj | D9 7rFsO/ ( 3t ) %=%K!<%3%s%T%e!<%?%5%$%(%s%98&5f=j MW ;] QoS $N MW 5a $r <B 8= $9 $k $? $a $K!$ => Mh $N %$ %s %?!< %M%C %H $N G[ Aw %b %G %k $O Bg $- $/ JQ 2= $7 $h $& $H $7 $F $$ $k!% $3 $l $+$i$N %$ %s%?!< %M%C %H$G $O!$ %-%e!<%$ %s %0$r Cf ?4$H $9 $k %3%s%]!< %M%s %H $rAH $_9g $o $;$F!$ BS0h 3d $jEv $F!$CY 1d @) 8f!$mUmT 2sHr $r <B8= $9 $k!%K\ 9F $G$O %$%s %?!< %M%C%H $N %H %i%U%#%C%/ @)8f $N ;EAH $_ $r%-%e!< %$ %s%0 5;=Q $r Cf?4 $K 2r @b$9$k!% 1 %$%s%?!<%M%C%H$NG[Aw7O %$%s%?!<%M%C%H$O%Y%9%H%(%U%)!<%H (b est-e�ort) J} <0 $N%Q%1%C %HG[ Aw $r4p K\$H $7 $F$$ $k!%%f!< %6 $+$i $_$? M- 8z BS0h$d CY1d $O2s @~ $N:. $_J} $K$h$C $F JQ2= $7!$:. ;($, $R $I $/$J$k $H%Q %1%C %H$O ESCf $G <N$F $i$l $F $7$^ $&!%%Q %1%C %H $NB;<: $r8! =P$7 :FAw $K$h$C $F DL?. $N?. Mj@- $r3N J]$9 $k $N $O%(%s%I%[%9%H4V$NLrL\$G$"$k!% %Q %1%C %H $O DL ?. 2s @~ $r 7R $$ $G %Q %1%C %H 8r 49 $r 9T $J $& %k!< %? $, G[ Aw $9 $k!% %k!< %? $N <g $J ;E ;v $O 7P O) 4I M} $H %Q %1%C%HG[ Aw $G$" $k!% %k!<%? $O!$ NY@\ $9 $k%k!< %? $H7P O) >p Js $r 8r 49 $7!$ %Q %1%C %H $N 08 @h $+ $i <! $N Cf 7Q E@ $r 7h Dj $9 $k7PO) I=$r 4IM} $9 $k!%%k!< %?$O $3$N 7P O)I= $r0z $/$3 $H $K $h$C$F!$<u ?. %Q%1%C %H $r<! $N Cf7Q E@ $KG[ Aw $9$k!% %Q %1%C %H$ODL ?.2s @~$N B.EY $G$7 $+ Aw$j =P$; $J$$ $N$G!$ $9$G $K Aw =PCf$N %Q%1%C %H $,$" $k >l9g!$ <! $N%Q %1%C%H $O %k!<%? $N Aw =P%P%C%U%! $N %-%e!< $KJB $Y $i $l!$%P%C %U%! $, 0n$l $k $H %Q %1%C%H$O GQ 4~$5 $l $k!%%$ %s %?!<%M%C %H $K$* $1 $k%Q %1%C %H B;<:$N<g$J860x$O$3$N%-%e!<0n$l$G$"$k!% %$%s%?!< %M%C%H $N@. 8y$N Bg$- $JMW 0x$O!$ %Q%1%C %HG[ Aw 7O$K?. Mj@- $r5a $a $J$$ 4JC1 $J;E AH $_$r :NMQ $7$F!$ %M%C %H %o!<%/$r MF0W $K3H Bg$7 $?$j Aj 8_@\ B3$G $-$k $h$& $K$7 $? $3 $H$G$" $k!% $7$+ $7 $J$, $i!$ %$%s %?!< %M%C%H $N Ia5Z $K H<$C $F!$2;@< $d2h A|$N %j%" %k%? %$ %‘DL ?.$d NA6b JL$N DL?. IJ <A $N:9JL 2= $J$I G[ Aw7O $X$N QoS(Quality of Service) $NMW 5a$,9b $^$j!$ =>Mh $N4J C1$J G[ Aw%b %G%k $,Bg $-$/ JQ$o $m $& $H$7$F$$$k!% ?^ #1 $O %$ %s %?!< %M%C %H $N G[ Aw 7O $r!$ DL ?. 2s @~ $H 7P O) A*Br$H %-%e!<$G %b %G%k 2=$7 $? $b$N $G$" $k!% G[Aw 7O$r 2~ A1 ?^ 1: %$%s%?!<%M%C%H$NG[Aw7O%b%G%k $9 $k$K $O!$ DL?. 2s@~ $N MFNL %"%C%W $d ?75, I_@_!$ 7P O)$N 9) IW!$ %-%e!<%$ %s %0$N 9) IW$N #3$D $N A*Br $, $"$k!% K\ 9F$G $O %Q %1%C%H G[ Aw$N :9JL 2= $r<B 8=$9 $k %-%e!<%$ %s%0 $K >GE@ $r $"$F$k!% 2 %-%e!<%$%s%0$N;EAH$_ $b$C$H $b 0l HLE* $G 4J C1 $J%-%e!< 9= B$ $O FIFO(First-In First-Out) %-%e!< $G $" $k!% %Q %1%C %H $O E~ Ce =g $K Aw =P $5 $l!$ %-%e!<D9 $, @)8B CM $r1[ $($k $H E~Ce %Q %1%C%H $, GQ4~ $5 $l $k!% $H $3$m $,!$ %-%e!< 9=B$!$ %Q %1%C %H %9%1 %8%e!< %j %s %0!$ %Q%1%C %H GQ4~ J} K!$r 9)IW $9 $k$3 $H $K$h$C $F!$ BS0h 3d $j Ev$F!$ CY 1d@) 8f!$mU mT 2sHr $J$I $, 2DG= $H$J $k!% $3$l $i $N;EAH$_$OAm>N$7$F%-%e!<%$%s%0$H8F$P$l$k!% ?^#2 $O0l HLE* $J%-%e!< %$%s %0$N 9=@. $G$" $k!%%-%e!< %$ %s %0 $O=P NO %$%s %?!< %U%’%$ %9 $G 9T$J $o $l!$%-%e!< 9= B$!$ %/ %i %7%U%! %$ %"!$%I %m%C %Q!$%9 %1 %8%e!< %i$J $I $+$i 9= @. $5 $l $k!%%-%e!< 9= B$$O DL >oJ# ?t$N Fb It%-%e!< $N AH$_ 9g $o $; $G 9=@. $5 $l$k!% %/ %i%7 %U%!%$ %" $O!$%Q %1%C %H%X%C %@ Fb $N >p Js $r $b $H $K E~ Ce %Q %1%C %H $r BP 1~ $9 $k Fb It %-%e!< $K %^%C %W $9$k!% %Q %1%C%H %X%C %@>p Js $K $O!$Aw ?. %"%I %l %9!$ 08 @h %"%I %l %9!$Aw ?. %]!<%H HV9f!$ 08 @h%]!< %H HV9f!$ %W %m %H %3%k <1JL ;R $J$I $,$" $k!%6& DL B0@- $r;} $D 0lO" $N%Q %1%C %H $O%U %m!< $H8F $P $l$k!% %I%m%C %Q $OA* Br E*$K %Q %1%C%H $r 1

?^ 2: 0lHLE*$J%-%e!<%$%s%0$N9=@. ?^ 3: %U%’%"%-%e!< GQ4~$9 $k;E AH $_$G $" $j!$%9 %1 %8%e!<%i $O<! $K %Q%1%C %H $r Aw=P$9$Y$-FbIt%-%e!<$rA*$V!% %-%e!<%$%s %05! 9=$O =hM} G=NO$N Dc$$ %k!<%? $X$N <BAu $d 9b B. %k!< %? $G $N %O!< %I %& %( %" 2= $r 9M N8 $7 $? 4J C1 $J 9= B$ $,K>$^ $7$$ $,!$ $=$N @_7W $O =hM} $NIi 2Y!$ %a%b %j>C Hq!$ @) 8f$N@: EY Ey$N %H %l!<%I %* %U$H $J $k!%$^ $?!$ %-%e!<A‘ :n $N %*!<%P%X%C %I $O!$ %Q%1%C %H $N %U%)%o!< %G%# %s %0@- G= $K D> @\ 1F 6A $9 $k $,!$ $= $N Dx EY $O 2s @~ B. EY $d %k!< %? $N =h M} G= NO$K 0M B8 $9 $k!% $5 $i $K!$ IP %Q %1%C %H $O 2D JQ D9 $J $N $G!$ A TM Ey $N 8G Dj D9 J} <0 $K Hf 3S $7 $F @) 8f 9= B$ $, J# ;( $K $J$C $F$7$^ $&!%$3 $N$h $& $K@_ 7W>e $N$5 $^ $6$^ $J%I %l!<%I %* %U $,B8:_ $7!$8= :_ $^$G $KB? $/ $N%-%e!< %$%s %0 J}<0 $,Ds 0F $5 $l$F$-$F$$$k!% 2.1 BS0h3d$jEv$F %-%e!< %$ %s %0 $N Bh 0l $N Lr 3d $O BS 0h 3d $j Ev $F $G $" $k!% $3$3$G$O!$ %U%’%" %-%e!<%$ %s%0 (F air Queueing) $rNc $K $"$2$F F0:n $r @bL@ $9 $k!%%U%’ %" %-%e!<%$ %s%0 $O ?^#3 $K <( $9$h$& $K!$ %U%m!< Kh $KFH N) $7$? %-%e!< $r3d $j Ev$F!$ %i %& %s%I%m %S%s $G 3F%-%e!< $+$i %Q %1%C%H $rAw =P $9$k J}<0 $G $" $k!%4JC1 $N$? $a %Q%1%C %H%5 %$ %:$, 0lDj $H 2>Dj $9$k $H!$ %U %m!<$, N 8D $" $k >l 9g!$ 3F %U %m!< $O A4 BS 0h $N 1/N $N 3d $j Ev $F $, J] >Z $5 $l!$ ;H $o $l $F $$ $J $$ BS 0h $O B> $N %U %m!< $K 8xJ?$K J,G[ $5 $l$k!% BS0h $N 3d$j Ev$F $K $h$C$F!$ B>$N %H %i %U%#%C%/$N1F6A$r<WJC$9$k$3$H$b$G$-$k!% %Q %1%C %H %5 %$ %: $r 9M N8 $9 $k >l 9g $O!$ 3F %i %& %s %I $G %Q %1%C %H $r ;} $D Fb It %-%e!< $K 0l Dj $N %H!< %/ %s $r M? $(!$ %Q %1%C%H%5 %$ %: J,$N %H!< %/ %s$, N/$C $? %-%e!<$r %9 %1 %8%e!< %k$9$k $3$H $G <B8= $G$- $k!% $^$?!$ M?$( $k %H!<%/ %s$N NL $r ?^ 4: 3,AX2=%j%s%/6&M- JQ $($k $3 $H$K $h$C$F!$ %U %m!<Kh $K3d $j Ev$F BS0h $N =E$_ IU $1$,2DG=$J WFQ(W eigh ted F air Queueing) $K$J$k!% %U%’%" %-%e!<%$ %s%0 $N<B Au>e$N LdBj $O%U %m!<$N ?t$@ $1 Fb It%-%e!< $, I,MW $K $J$k $3$H $G $"$k!% %U %m!<$N ?t $rM= B, $9 $k$3 $H $O:$ Fq $G$" $j!$$^ $?!$ %P%C%/ %\!< %s$G $O KDBg $J ?t $N%U %m!< $,B8 :_$9 $k 2DG= @-$b $" $k!%<B :]$K $O!$ 8GDj ?t $N %-%e!< $K BP$7 $F!$ %U %m!<$r %O%C %7%e 4X ?t$r ;H$C $F %^%C %T%s%0$9$k$J$I$N6a;w<jK!$,$H$i$l$k!% $^ $?!$ %9 %1 %8%e!< %i $r 3, AX E* $K AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h$C $F!$ BS 0h $r AH ?% 9= @. Ey $K =>$C $F =@ Fp $K J, G[ $9 $k $3 $H $b$G $- $k!%?^ #4 $K%U%’ %"%-%e!< %$ %s%0 $N %i%& %s %I%m %S %s!& %9%1 %8%e!< %i$r #3 CJ3, $N%D %j!< 9=B$ $K AH$_ 9g $o$; $? 9= @. $r <( $9!% Nc $( $P!$ 0l CJ L\ $G AH ?% JL $K BS 0h $r 3d $j Ev $F!$ FsCJ L\ $GIt LgJL $K!$ ;0CJ L\$G %f!< %6$4 $H$K 3d $jEv $F $k 9=@. $r$H $k $H!$$" $kIt Lg$K %f!< %6$, A}$( $F $bB> $NIt Lg $N3d$jEv$F$K1F6A$rM?$($J$$1?MQ$,$G$-$k!% 2.2 CY1d@)8f %-%e!<%$ %s%0 $NBhFs $NLr 3d$O CY1d $N@) 8f$G$" $k!%CY 1d $N @)8f $OBS 0h@) 8f $h$j Fq$7 $$!%BS 0h$O $= $NDj 5A$+ $i>o $K J? 6QCM $GI= $5$l $k $N$K BP$7 $F!$CY 1d$O 0l HL$K :GBg CM$G I= $5 $l$k $? $a%o!< %9 %H%1!< %9$N 7W ;;$, I, MW$K $J $k!%$^ $?!$ BS 0hJ] >Z$O Cf 4V%k!< %?$N ?t$, A} $($F $bJQ $o $i$J $$$,!$ CY 1dJ]>Z$O3FCf4V%k!<%?$G$NCY1d$r2C;;$9$k$3$H$K$J$k!% %k!< %? $G H/ @8 $9 $k CY 1d $K $O!$ %9 %H %"!& %" %s %I!& %U%) %o!< %I CY1d!$ %k!< %F%#%s %0 CY1d $H %-%e!< %$%s %0 CY1d $, $" $k!% $[$H $s $I$N %k!< %?$O!$ %Q%1%C %H A4BN $r <u?. $7 $F$+ $i %U%) %o!< %IA‘ :n $r$9 $k %9%H %"!& %" %s%I!& %U%) %o!<%I J} <0 $J $N$G!$ !J%Q %1%C%H %5 %$%: !?2s @~ B.EY!K $G I=$5 $l $k%9 %H %"!& %" %s%I!& %U%) %o!< %ICY 1d $, @8$8 $k!% %k!< %F%#%s %0 CY 1d $O!$<u ?. %Q%1%C %H $r7P O)I= $r 0z$$ $F Aw?. %P%C %U%!$K Aw 2

?^ 5: 2s@~;HMQN($H%-%e!<%$%s%0CY1d $k $N $K MW $9 $k =h M} ;~ 4V $G!$ 7P O) I= $N Bg $- $5 $H %k!< %? $N =hM}G= NO$K 0M B8$9 $k!% $3$l $K BP$7 $F!$%-%e!< %$ %s%0 CY 1d $O!$B>$N %Q %1%C%H $K $h$C$F =P NO%-%e!< $G BT$? $5 $l$k ;~ 4V $G!$$3$NCM$O2s@~$,:.$s$G$/$k$HBg$-$/$J$k!% %k!<%F%#%s %0CY 1d$O7P O)I= $,Bg $-$$ >l9g$K LdBj $H$J $k $,!$$=$N CM $,%9 %H %"!&%" %s %I!&%U%) %o!< %ICY 1d $h$j >. $5 $1$l$P!$ %Q%$ %W%i %$ %s8z 2L$G $R$H $D A0$N %Q%1%C %H$N Aw =P ;~4V$K1#$l$F$7$^$&!% %-%e!<%$%s %0CY 1d$O!$ 0l;~ E*$K2s @~MF NL$r 1[$( $kNL $N %Q%1%C%H $,=8 $^$C $FH/ @8$9 $k!% B.$$ 2s@~ $+ $iCY $$2s @~ $X $N@\B3 E@$d!$ J#?t $N 2s@~ $+$i FCDj $N 2s@~ $X%Q %1%C%H $, =8 Cf$9$k %\%H %k %M%C%/ $NF~ 8} $G5/ $3$k!% ?^ #5$O %Q%1%C %H $, %]%"%= %sJ, I[$K $7 $?$,$C $?4V 3V$G E~ Ce$9 $k$H 2>Dj $7 $F!$ J? 6Q 2s @~ ;H MQ N( $K BP $9 $k %-%e!< %$ %s %0 CY 1d $N 4| BT CM $r I=$7$? $b$N $G$" $k!% %Q%1%C %H$, Ey4V 3V $KE~ Ce$9 $k>l 9g $O %-%e!<$O>o $K6u $G $"$k $,!$E~ Ce 4V3V $K$P $i $D$- $,$" $k >l 9g$O!$J? 6Q2s @~ ;HMQ N($N A} 2C$K H<$$ =y!9 $K%Q %1%C%H $N E~ Ce$,%*!< %P!<%i%C %W $9$k 3N N($, A} $($F $$$-!$ $" $kCM $r 1[ $($k$H 5^B. $K CY1d $,A} Bg $9$k!% $3$l $O %-%e!<$, E~Ce 4V 3V $N$f$i $.$r 5[<} $G$- $J$/ $J $k$? $a$G!$ 8rDL =BBZ $NH/ @8 $H F1MM$J8=>]$G$"$k!% 2; @< DL ?. $J $I $N %" %W %j %1!< %7%g %s $N CY 1d MW 5a $O 0l Dj $G$"$k $,!$%-%e!< %$ %s%0 CY1d $O 2s@~ B.EY $K H?Hf Nc$9 $k $N $G!$ 2s @~ B. EY $, CY $/ $J $k $H CY 1d $N @) 8f $, I, MW $K $J $k!% ?^#6$O 2s@~ B. EY$H %-%e!<%$ %s %0CY 1d$N 4X 78$r <($9!% $3 $3 $G$O!$ :G Bg %-%e!< %$ %s %0 CY 1d $H $7 $F!$ 1500 %P %$ %H $N %Q %1%C %H $, 50 8D %-%e!< $K $" $k >l 9g $N %-%e!< %$ %s %0 CY 1d $r %W %m%C %H $7 $F $$ $k!% Nc $( $P!$ 500msec $N CY 1d J] >Z MW 5a $,$" $k >l 9g!$ 100Mbps $N 2s @~ $G $N %-%e!< %$ %s %0 CY 1d $O 6msec $K $7$+ $J$i$J $$$N $GCY1d @)8f $7$F $b8z2L $,>/ $J$$ $,!$ 1Mbps $N2s @~ $G$O 600msec $N CY1d $K$J $k$N $G CY1d @)8f$,I,MW$H$J$k!% :G $b 4J C1 $J M% @h @) 8f J} <0 $O %W %i %$ %* %j %F%# %-%e!< $G $" $k!% %W %i %$ %* %j %F%# %-%e!< $O M% @h EY $N 0[ $J $k J# ?t $N ?^ 6: 2s@~B.EY$H%-%e!<%$%s%0CY1d$N4X78 %-%e!< $r ;}$A!$ %9 %1 %8%e!<%i $O >o $KM% @h EY $N9b $$ %-%e!< $+ $i%Q %1%C %H$r =h M}$9 $k!%Dc M% @hEY $N %H%i %U%#%C %/NL $K $+ $+$o $i $:!$9b M%@h EY $N%Q %1%C%H $, Aw=P $5$l $k $?$a!$ 9b M%@hEY%Q%1%C%H$N%-%e!<%$%s%0CY1d$,J]>Z$G$-$k!% 9bM% @hEY %Q%1%C %H$N %-%e!<%$%s %0CY 1d$O!$ DcM% @hEY %Q %1%C %H$N Aw=P Cf $K9b M%@h EY%Q %1%C %H$, E~Ce $7 $FAw =P=* N; BT $A$, 5/$3 $k $?$a $KH/ @8$9 $k!% :GBg CM$O :G Bg%Q %1%C%H D9 $N DcM% @hEY %Q %1%C%H $rAw $j;O $a $?D> 8e$K 9b M%@h EY%Q %1%C %H$,E~Ce$7$?>l9g$G$"$k!% $^$?!$ 9bM% @hEY%Q %1%C%H $NAw ?.<T $O!$<+ ?H$N9b M%@h EY %Q %1%C%H $, J#?t =E $J$C$F %-%e!<%$ %s %0CY 1d $r@8 $8 $J$$ $h $& $K!$4V 3V$r $" $1$F Aw?. $9$k I, MW$, $"$k!% Aw ?.4V 3V$r 0l Dj $K J] $D 5! 9= $r %7%’!<%T %s %0 (shaping) $H 8F $V!% %M%C %H %o!< %/B& $G $O!$5, Dj $I$* $j$N %7%’!< %T%s %0 $,$J $5 $l$F $$ $k $3$H $r %M%C%H %o!<%/ $N F~8} $G4F ;k $7$F!$ 5,Dj 0J 2<$N 4V 3V $GE~ Ce$9 $k%Q %1%C %H$r GQ4~ $9$k $3$H $G 2a>j $JN. F~$r KI ;_$G$-$k!%$3$N;EAH$_$r%]%j%7%s%0 (p olicing) $H8F$V!% $?$H $(9b M%@hEY %Q%1%C %H$N Aw?. $,%7%’!< %T%s%0 $5$l $F $$ $F $b!$ 9b M% @h EY %Q %1%C %H $N Aw ?. <T $, J# ?t B8 :_ $9 $k >l 9g $K$O!$ 9b M%@h EY %Q%1%C %H$N 6% 9g$G %-%e!< %$%s %0 CY1d $r @8 $8 $k!% $= $N :G Bg CY 1d $O!$ B> $N $9 $Y $F $N Aw ?. <T $, :G Bg %Q %1%C%H D9 $NM% @h%Q %1%C %H$r Aw$C$? D> 8e$K <+J, $, M%@h %Q %1%C%H$rAw$k>l9g$G$"$k!% $^$?!$ %U%’%" %-%e!<%$ %s%0 $N >l9g $bF1 MM$K %7%’!<%T %s %0 $5 $l $? %U %m!< $N %-%e!< %$ %s %0 CY 1d $N :G Bg CM $, 7W ;; $G $- $k!%%-%e!< %$ %s%0 CY 1d$, :GBg $K $J$k $N $O!$<+ J, $N%i %& %s %I$, =*$C $?D> 8e$K %Q %1%C%H $,E~ Ce $7$F!$ B>$N $9 $Y$F $N %-%e!<$+$i:GBgD9$N%Q%1%C%H$,Aw=P$5$l$k>l9g$G$"$k!% <B:] $N5! 4o$G $O!$%-%e!< $N@h$K $5$i $K%O!< %I%& %(%" $N %P%C %U%! $,$" $k $N$G!$ $= $NJ, $N%-%e!< %$ %s%0 CY 1d$b 7W ;; $9 $kI, MW $,$" $k!% $^$?!$ %-%e!<%$ %s %0CY 1d 0J30 $N CY1d 7W ;; $O!$ %Q%1%C %H $"$? $j $N%*!< %P!<%X%C %I $O0l Dj $H$_ $J $; $k$H2>Dj$7$F!$Dj?t$r;H$C$F6a;w$9$k$3$H$,B?$$!% $3$3 $G=R$Y $?CY 1d7W;; $O$" $/$^$G 7hDj O@E* <jK!$r ;H$C 3

$? %o!< %9 %H %1!< %9 $N CM $G!$ <B B, $5 $l $k CY 1d $O $3 $l $h $j $:$C$H>. $5$$ CM$K $J $k!%5U $K$$ $&$H 7W ;;$G 5a$a $i$l $k CY 1d$N:G BgCM $O Hs>o $KBg $- $JCM $K$J$C $F $7$^ $&!%$= $3 $G!$ E} 7W E* <j K! $r MQ $$ $F!$ %( %i!< N( 2? % 0J 2< $G CY 1d $r J] >Z $9$kE} 7WE* CY1d J] >Z$r ;H$& $3$H $b $"$k!% Nc$( $P!$?^ #5 $N %-%e!<%$%s %0CY 1d $N4| BTCM $+ $i$o $+$k $h $&$K!$ %W%i %$ %* %j%F%#%-%e!< $N9b M% @hEY %Q %1%C%H F1 ;N$N 6%9g $K $h$k CY 1d $O!$9bM% @hEY %Q%1%C %H $,A4 BN$K @j$a $k 3d9g $,>/ $J$1 $l $P == J, $K >. $5 $$ $H M= A[ $G $- $k!% 0l HL $K E} 7W E* CY 1d J] >Z $r ;H $( $P 7h Dj O@ E* CY 1d J] >Z $h $j Bg I} $K >. $5 $$ CM $r F@ $i $l $k$,!$E} 7W2r @O$K $O2> Dj>r 7o $,$" $k$N $GCm 0U$, I,MW $G $" $k!%Nc$( $P!$%Q %1%C %HE~ Ce4V 3V $,%] %"%s %= %sJ, I[$9 $k $H 2>Dj$7 $F7W ;;$5 $l $?E} 7WE* CY1d J] >Z$O!$ %P!<%9 %HE* $J %H %i%U%#%C%/$K$OE,MQ$G$-$J$$!% 2.3 mUmT2sHr %-%e!<%$ %s %0 $N Bh ;0 $N Lr 3d $O!$ TCP Ey $N >e 0L AX $H O" F0$7$F!$ mUmT 2s Hr$r 9T $J$& $3 $H$G $"$k!% %H %i%U%#%C %/ @) 8f$O%-%e!< %$%s %0 $@$1 $G $J$/!$ %( %s%I %[%9 %H 4V$N %U %m!< @)8f!$MF NL@_ 7W!$ 2]6b J}K! $J $I$N MWAG $, 4^$^ $l$k!% $3 $l $i$O0[$J$k;~4VN3EY$G5!G=$7!$8_$$$KJd4V4X78$K$"$k!% %-%e!<%$%s %0$N ;~4V N3EY $O%Q %1%C%H Aw=P ;~4V $G!$$3 $N ;~ 4V N3 EY $G 5/ $3 $k %P!< %9 %H E* $J =8 Cf $r @) 8f $9 $k $N $K 8z 2L$,$" $k!%0l J}!$ %(%s %I%[ %9 %H4V $N%U %m!< @)8f $O$h $j Bg $-$J;~ 4VN3 EY $G%U %m!< $NE> Aw %l!<%H $rD4 @0 $9$k!% %U %m!< @)8f$N =EMW $J Lr3d $O!$%Q %1%C %H$N %P!<%9 %H %5%$ %:$r >. $5 $/J]$C$F!$ %-%e!<%$ %s %0$, @) 8f$G $- $kHO 0O$K <} $a$k $3 $H $G$"$k!% 5U$K %-%e!< %$%s %0 $O%U %m!< @)8f $KE, @Z $KmU mT >p Js$rEA $($k Lr L\$, $" $k!%$D $^ $j!$%H %i%U%#%C %/ $N@) 8f $O %-%e!<%$%s %0$@ $1 $G$G $-$k $b $N$G $O$J $$ $7!$C1 $K2s @~ MF NL$rA} $d$9 $@$1 $G2r 7h$G $- $k$b $N$G $b$J $$!%:# 8e2s @~ MF NL$N3J :9 $,3H Bg $9$k $K $7$? $,$C $F!$%U %m!< @)8f $H %-%e!< %$%s%0$NO"F0$,$^$9$^$9=EMW$K$J$C$F$/$k!% 8=>u$N %$%s %?!<%M%C %H$G $O!$%H %i%s %9%]!< %HAX $KmU mT $r CN $i $; $k $K $O!$ %Q %1%C %H $r GQ 4~ $9 $k $7 $+ $J $$!% TCP $O%Q%1%C %HB; <:$r mU mT>p Js$H $7$F B* $($F %Q%1%C %HAw =P NL $rD4@0$9 $k!%C1 $J$k FIFO %-%e!< $G$O %-%e!<D9 $,@) 8BCM $KC#$9 $k$^ $G%Q %1%C %HGQ 4~$O 5/$3 $i $J$$ $,!$0l EY@) 8B CM $KC#$9 $k$H B3 $1$F %Q%1%C %H $,GQ 4~$5 $l $k!%$3 $N$? $a!$ $9 $Y$F $N TCP $, F1 ;~ $K %Q %1%C %H B; <: $H %9 %m!< %9 %?!< %H $r 7+$jJV $9F1 4| 8=>] $,5/ $3 $j!$%9 %k!<%W%C %H $,?6 F0$9 $k 2D G=@- $, $" $k!% RED(Random Early Detection)[3] $O!$ J? 6Q %-%e!< D9 $K 1~ $8 $? 3N N( $G %Q %1%C %H $r GQ 4~ $9 $k ;E AH $_$G!$ %-%e!< D9 $, 8B 3& $K C# $9 $k A0 $K TCP $K mU mT $N ;O $^ $j$rEA $($k $3 $H$K $h$C$F F1 4|8= >]$r 2s Hr$7!$ $+$D!$ J? 6Q %-%e!<D9$rC;$/J]$D8z2L$,$"$k!% 3 %-%e!<%$%s%0$N1~MQ >-Mh!$ BgMFNL 2s@~ $,MF 0W$KMx MQ$G $-$k $h$&$K $J$l $P!$ mU mT $O 5/ $3 $i $J $/ $J $k $N $G!$ QoS @) 8f $N I, MW $O $J $/ $J $k $H $$ $& 0U 8+ $b $" $k!% $7 $+ $7!$ QoS @) 8f $O M- L5 $N Fs <T Br 0l $G $O $J $/!$ $I $N Dx EY M> M5 $r 8+ 9~ $_ $I $N Dx EY @) 8f $9 $k $+$H $$$& %P %i%s %9$N @_7W $G $"$k!% 3N$+ $K!$ 2s@~ MFNL $, %H %i%U%#%C %/ $N%T!< %/CM $r ==J, >e2s $k DxM> M5$, $" $l$P @) 8f $NI, MW$O $J $$!%$= $N0l J}$G!$ M> M5$, A4$/ $J $$>u BV$G B? $/ $NMW AG$, J#;( $K Mm$‘ @)8f $r9T $J$& $N $OHs >o$K Fq$7 $$!% $7 $? $,$C $F!$ <B :] $K $O $" $k Dx EY M> M5 $r $b$C $? ;q 8; G[ J, (provisioning) $N $b $H $G!$ $" $k Dx EY $N @) 8f $r 9T $J $& $o $1 $G!$ %3%9 %H 8zN(!$ 1?MQ $N MF0W @-!$>- Mh $N3H D%@- Ey $r9M N8 $7$?%P%i%s%9%]%$%s%H$r8+$D$1$k$3$H$,=EMW$H$J$k!% %\%H %k%M%C %/$N F~8} $K%-%e!<4I M}$r F3F~ $9$k $3$H $O!$ 7O $NCf $G;q 8;M> M5$N B-$j $J$$ It J,$K @)8f $N3d 9g$r A}$d $9 $3 $H$G 7OA4 BN$N %P%i %s%9 $r$H $k 0l$D $N<j CJ$H 8+$k $3$H $b $G $-$k!% %-%e!< 4IM} $K $h$C$F 8+$+ $1 >e$N mU mT3+ ;O E@$, $: $l $k$N $G!$2s @~ MFNL $rA} $d$9 $N $HF1 MM$J 8z 2L$, $"$k!% 0l J}!$ 2s@~ ;H MQN( $K E,@5 $JM> M5 $r;} $D %M%C%H %o!< %/$G $O!$ %-%e!< 4IM} $OmU mT ;~$d @_Dj %_%9 $K Hw$( $?KI Hw $H8+ $k$3 $H $b $G $-$k!% $3 $N$h $& $J%M%C %H %o!< %/$G $O!$ DL>o $O %-%e!< @)8f$N8z2L$O$[$H$s$IJ,$+$i$J$$$O$:$G$"$k!% %-%e!<%$ %s%0 $NLr 3d$r %M%C%H%o!< %/A4 BN$G @_7W $9$k $3 $H $b =EMW $G $"$k!% Nc $($P!$ C1=c $J %W%i %$ %*%j %F%# %-%e!< $G $O!$ 9b M% @h EY $N %H %i %U%#%C %/ $, A} $( $k $H DL >o $N %H %i %U%#%C %/ $,%5!< %S %9$r <u $1$i $l $J $/$J $k!% $7$+ $7!$ %M%C %H %o!<%/ $NF~ 8} $GE, @5$J %]%j %7 %s%0 $r$7 $F M%@h %Q%1%C %H $N N.F~ NL $rD4 @0 $9$l $P!$C1 =c $J%W %i %$%* %j %F%#%-%e!< $r :N MQ$7 $F$b Ld Bj$O H/@8 $7$J $$!% $=$N 0lJ} $G!$ 0l2U =j$N %] %j %7%s %0$N @_ Dj%_ %9$, %M%C%H %o!< %/A4 BN$K Ho 32$r M?$( $k $H$$$&1?MQ>e$N%j%9%/$b9MN8$9$k$3$H$,I,MW$G$"$k!% 3.1 IntServ $H Di�Serv %( %s %I %[ %9 %H 4V $N DL ?. $, Cf 4V %k!< %? $G $N M% @h @) 8f $r <u $1$k $?$a $K$O!$ DL ?.$K BP$7 $FM% @h@) 8f $r;X Dj$9 $k;E AH $_ $, I,MW $G $"$k!% %$ %s%F %0 %l!< %F%C%I!& %5!< %S%9 !J0J 2< IntServ !K $H %G %U%! %l %s %7 %(!< %F%C %I!& %5!< %S %9 !J0J 2< Di�Serv !K $O %$ %s %?!< %M%C %H $K $* $$ $F M% @h @) 8f $r ;X Dj $9 $k OHAH $G $"$k!% $$$: $l $N>l 9g$b %H %i%U%#%C %/@) 8f It$K $O %-%e!<%$%s%0$K$h$kM%@h@)8f$,MQ$$$i$l$k!% IntServ $O!$ %Q %1%C %H 8r 49 LV $K M% @h @) 8f $r F3 F~ $7 $F!$ 2;@<$d2hA|Ey$N%j%"%k%?%$%‘DL?.$rE}9g$9$kL\E*$G 1994 G/ $+ $i IETF(Internet Engineering T ask F orce) $G $N I8=‘ 2=$,;O$^$C $?!% IntServ $G $O%(%s%I%[ %9%H4V$G QoS %Q %i%a!< %?$r ;XDj $7 $F;q 8;M= Ls$r $7$F DL ?.$9 $k%b %G%k $, $H $i $l $F $$ $k!% Cf 4V %k!< %? $G $O!$ ;X Dj $5 $l $? QoS %Q %i %a!< %?$K =>$C $F!$M= Ls $N<u IU @)8f (Admission Control) 4

$r 9T $J $$!$ F0 E* $K ;q 8; M= Ls $r <B 9T $9 $k!% IntServ $G $O QoS %Q %i%a!<%?$H$7$FB, Dj2DG=$JDL?. IJ<A$rDj5A$7!$;q 8;M=Ls%W%m%H%3%k RSVP[6] $,3+H/$5$l$?!% RSVP $N 3+ H/ $K $h $j QoS <B 8= $N 5; =Q E* M} 2r $O Bg $- $/ A0?J$7 $? $,!$8= >u $N%$ %s %?!<%M%C %H $H$N %.%c%C %W$O Bg $- $/ Ia 5Z $O ?J $s $G $$ $J $$!% RSVP $N Ld Bj E@ $H $7 $F!$ ;E AH $_$,J# ;($G <B Au$, :$Fq $G $"$k!$ Cf4V %k!< %?$G %U%m!< Kh $N >uBV$N J];} $, I,MW $G%9 %1!< %i%S %j%F%# $K 7g$1 $k!$%W %m %P %$%@$K $H$C$F %3%9 %H8z N($, 0- $/%S %8%M %9$H $7$F F3F~ $, Fq $7$$Ey$,>e$2$i$l$F$$$k!% Di�Serv $O!$ IntServ $N7P 83$HH? >J$r $b$H$K!$ $h$j 4J C1$G=@Fp$J QoS $N <B8=<j CJ$H$7 $FDs0F $5$l!$ 1997 G/$h $j I8 =‘ 2= $, ?J 9T $7 $F $$ $k!% Di�Serv $G $O %M%C %H %o!< %/ $N<~JU It$N %(%C %8%k!< %?$H Fb It$N %3%" %k!< %?$r J,N% $7 $F $$$k!%%(%C %8%k!< %? $O8D JL %U%m!< Kh $NJ# ;($J =h M}$r 9T $J $$!$%Q%1%C %H$r >/?t $N %/%i %9$K J,N‘ $7 $F%/ %i%9 <1JL ;R $r %X%C%@$K =q$- 9~ $‘!%%3 %"%k!< %? $O$3 $N%/ %i %9<1 JL;R $N $_ $r;2>H $7!$%/ %i%9 JL $K=8 Ls$5 $l$? %U %m!<$K BP$7 %/%i %9 JL $KDj5A$5$l$?@)8f$r9T$J$&!% Di�Serv $O$"$/ $^$G$b%/ %i%9JL$N %5!<%S%9$r Ds6!$9$k OHAH$G $"$k!% $I$N $h $&$J %3%s %]!<%M %s %H$r $I$N $h$& $K AH $_ 9g $o $; $F $I $N $h $& $J %/ %i %9 JL %5!< %S %9 $r <B 8= $9 $k $+ $O!$86B’$H$7$F%W%m%P%$%@$N:[NL$KG$$5$l$k!% In tServ $H Di�Serv $N9M $(J}$N 0c$$$O!$ A0=R$7 $?@) 8f $H ;q 8; G[ J, $N M> M5 @_ 7W $N %P %i %s %9 $N $H $i $( J} $G $" $k!% In tServ $O @) 8f $r Cf ?4 $K 9M $( $i $l $F $* $j!$ ;q 8; M> M5 $, $J $/$F$b @5$7 $/F0 :n$9 $k$h $& @_7W $5$l $F$$ $k!%$3 $l$K BP $7 $F!$ Di�Serv $O E, @5 $J ;q 8; M> M5 $, =‘ Hw $5 $l $k $H $$ $& A0 Ds$G@) 8f5! 9=$r 9M $($h $&$H $7$F $$ $k!%$h$C $F5! 4o9= B$ $, 4JC1$K$J$kH?LL!$E,@5$J1?MQ$K0MB8$9$k;EAH$_$H$J$k!% 3.2 AL TQ %$ %s %?!< %M%C %H $N 5; =Q 3+ H/ $K $O <B >Z 8& 5f $, =E MW $J 0U L#$r;} $D!%$7 $+ $7!$8& 5f %M%C%H %o!< %/$N 9=@. MW AG$b >& MQ %M%C%H%o!< %/5! 4o $X$N 0MB8 EY $,9b $^$j!$ @= IJ2= $5$l $J $$ $H <B >Z 8& 5f $, ?J $^ $J $$ >u 67 $, =P $F $- $F $$ $k!% I. <T $O 8& 5f Mx MQ $G $- $k %-%e!< %$ %s %0 <B Au $N I, MW @- $r 46 $8!$ 1997 G/$h $j PC UNIX %Y!< %9 $G F0:n $9 $k AL TQ (Alternate Queueing)[1] $H$$ $&%W%i%C%H%U%)!<%‘$N3+H/$r9T$J$C$F $- $F $$ $k!% AL TQ $O $5 $^ $6 $^ $J %-%e!< %$ %s %0 J} <0 $r <B Au$9$k $? $a$N %U %l!<%‘ %o!< %/$G!$ 8= :_#6 <o N‘$N %-%e!< %$ %s%0 J} <0 $, <B Au $5 $l!$ RSVP $d Di�Serv $K $b BP 1~ $7 $F $$ $k!% AL TQ $O @$ 3& Cf $N 8& 5f 5! 4X $G Mx MQ $5 $l $k $h $& $K $J$C$F $- $F $* $j!$JF 9q $N Internet2 $d NLANR !$ F|K\ $N JGN $H $$$C $? <! @$ Be %$ %s %?!< %M%C %H <B >Z <B 83 $K $b ;H $o $l$F$$$k!% 4 :#8e$N2]Bj %$%s %?!<%M%C %H$K $*$1 $kM%@h @)8f $O!$$^ $@;O $^$C$? $P $+ $j$G B?$/ $N 2]Bj $rJz $($F $$ $k!%M} O@E* $K $O!$M% @h@) 8f $N $?$a $KI, MW$J 8D JL$N %3%s %]!<%M %s%H $d $=$N 5sF0 $K4X $7 $F $O$" $kDx EY8& 5f $,?J $s$G $-$F $$$k $,!$ $3$l $i$, AH$_ 9g $o $5$l $F$G $- $k7O $H$7 $F$N %M%C %H%o!< %/$r $H $i$( $k$3 $H $O $G$- $F $$$J $$!% 1?MQ LL$G $O!$ %H%i %U%#%C %/$N %b %K%? %j %s %05; =Q!$>c 32 BP1~ 5;=Q $J$I $N ?JJb $,!$4I M} <T$N 1?MQ 5; =Q$N%l%Y%k%"%C%W$H6&$K7g$+$;$J$$!% IntServ $N 8D JL %U %m!<!$ $J $+ $G $b 8G Dj %l!< %H $N DL ?. $K BP $9$k %-%e!< %$%s %0$N 5s F0$d %5!<%S %9 $NFC @-$K 4X $7$F $O $" $kDx EYM} 2r $5$l $F$$ $k$,!$ $= $NH? LL!$<B 8= $,MF 0W$G $J $$ $3 $H $b J, $+$C $F $- $F $$ $k!% $$$C $] $&!$ Di�Serv $O Hf 3S E*MF 0W$K <B 8=$G $-$k $H9M $( $i$l $F$$ $k $,!$=8 Ls%U %m!< $d ;q8; M>M5 $NM} O@%b %G%k $,3N N) $5$l $F$$ $J$$ $N$G 2r@O E* $J %"%W %m!< %A$O Fq$7 $/!$ <B>Z E*$J %" %W%m!< %A$K $h $k;n 9T :x 8m $, I, MW $K $J$C $F $$ $k!% Di�Serv $O $h $& $d $/ %U %l!< %‘ %o!<%/ ItJ, $N I8=‘ 2=$, 0lCJ Mn $7$F!$ $3$l $+ $i<B >Z<B 83 $, ;O $^ $k CJ 3, $G $7 $+ $J $$!% $^ $?!$ 0[ $J $k Di�Serv %I %a %$ %s 4V $N D4 @0!$ <u ?. <T $K $h $k %/ %i %9 ;X Dj!$ Di�Serv $r %3 %" $K $7 $? RSVP $N E} 9g!$ %i %Y %k %9 %$%C %A $H $N O" F0 $J $I$b:#8e$N2]Bj$G$"$k!% $J $*!$ %-%e!< %$ %s %0 $d QoS 5; =Q $K $D $$ $F 6= L# $r ;} $D FI<T$OJ88% [2][4][5] $J$I$r;2>H$5$l$?$$!% ;29MJ88% [1] K. Cho. A F ramew ork for Alternate Queueing. In Pr o c e e dings of USENIX 1998 , pp.247{258, June 1998. [2] P !% F erguson and G !% Huston. Quality of Ser- vic e. Wiley !$ 1998. [3] S. Floyd and V. Jacobson. Random Early Detection Gatew a ys for Congestion Av oid- ance. IEEE/ACM T r ansaction on Networking , 1(4):397{413, August 1993. [4] S !% Keshav. An Engine ering Appr o ach to Com- puter Networking. Addison-W esley !$ 1997. [5] C !% Partridge. Gigabit Networking. Addison- W esley !$ 1994. [6] L. Zhang, S. Deering, D. Estrin, S. Shenker, and D. Zappala. RSVP: A new resource reserv a- tion proto col. IEEE Network , 7:8{18, Septem b er 1993. 5